Nang Lwong Thay Thé

1- Rworu Ethanol: Nguyén Liéu Thay Thé Dau

Tw nhiéu ndm qua, gia xang dau tiép tuc tang dan trén thé gidi va hién
tai van chwa cé chi d4u nao cho thay sy sut gidm trong twong lai. C6
nhirng nguyén do chinh dé giai thich hién twong nady. D6 la tinh hinh
chinh trj chung trén thé gi¢i dang bat &n véi cudce chién tranh Iraq, va
cudc chién chdng khiing bd, cling cac cudc ndi day day chuyén do ngudi
dan trong nwéc dirng 1én lat db bao quyén, bat dau tir cudc ndi day & Tunisia ndm 2010
(Tunisia’s Spring). Nhwng néu nhin xa hon nira, thé gi¢i dang lo ngai trir lwong toan cau
dang c6 nguy co bi can kiét. .

Theo két qua nghién clru cia nhiéu co quan trén thé gidi, triv lwong dau thd trong dat trén

toan cau da dwoc dong y nhw sau: Co quan Nang lwong Hoa Ky (1997), B4o Washington

Post (1996), Ky yéu Nang lvong quéc té 1998 (International Energy Annual), Phong Théng
ké LHQ (1994). Hau hét déu két luan 1a trir lwong dau thé hién chiém vao khodng 1.000 ty
thung (barrel) hay 1,5 * 10" m®. Ciing can biét: 1 barrel = 42 Gallon = 159 lit = 0,16 m>.

Ciing theo wéc tinh clia Co' quan Dia chat HK thi vai triv lwgng nay, nhan loai chi ¢ trién
vong X dung trong vong 40 nam nira ma thaoi.

Nhung trén thé gidi hién tai, con cé nhiéu quoc gia dang t/ep tuc truy tim va khai thac nhiéu
khu v c6 trién vong c6 mé déu & trong dét lién ciing nhw & trong tram tich cua thém luc dia
nhw & Viét Nam, Alaska (Hoa Ky), Nam Dwong, Venezuela, Nga Sé v.v... Do dé, trén thyc
té, co thé cho phép chung ta wéc tinh mét cach lac quan hon con sb 40 nam. D6 la chua ké
dén nhirng phwong phap va nguyén liéu khac dang dwoc nghién cliru dé thay thé xang dau.

Co quan OPEC la chir viét tat clia “The Organization of Petroleum Exporting Countries” hay
“Té chire cac Qubc gia San xuét Dau”. Co tat ca 9 quéc gia trong té chirc nay, dé

la: Algeria, Nigeria, Indonesia, Iran, Iraq, Kuwait, Qatar, Saudi Arabia, va Venezuela. T6
chirc ndy dinh mlrc san xuat dau hang nam cho cac thanh vién, tir dé gian tiép quy dinh gia
dau cho cac quédc gia khac trén thé gidi.

Vi vay, tuy theo tinh hinh bién déng ma gia gia dau cé thé ting bat ngd do tinh trang “tam
ngwng” san xuéat cia OPEC lam cho khiing hodng nang lwong trén thé gidi. D6 1a cudc
khing hodng vao nam 1973. Tuy nhién cudc khiing hoang thwc sw chwa xay ra vi gia dau
hién tai van con thap so v&i gia clia nam 1973 cdng thém murc lam phat hang nam.

Khiing hoang xang dau trong twong lai

DPirng trwdc nhirng bét tréc c6 thé xay ra bat clr luc ndo dé tao nén cudc khiing hoang nang
lwong xang dau trén thé gidi, cac nha khoa hoc da cé nhirng buéc tién liéu dé ngdn chan
hay han ché cac bat trdc c6 thé xay ra cho thé gi¢i. Thé gi®i da nhin thay hiém hoa cua
viéc xtr dung dau thé lam ngudn nguyén liéu chinh cho cdng nghé phat trién va di
chuyén. Vi do la:

1- Nguf‘)n nguyén liéu co triv lwgng gidi han va da bao hiéu trwdce thoi gian bi can kiét khéng
Xa;



2- Ml'J"C 6 nhiém méi tr'u’c‘)’ng dac biét la sy ham nong toan cau la mot nguy co that sy ma thé
gi¢i can phai giai quyét;

3- Sau cung, phwong hwdng tap trung dé g|a| quyet hai van nan trén 1a: truy tim nguyén liéu
dé thay thé xang dau va bién phap giai quyét maéi dé giam thiéu viéc phong thich khi carbon
monoxide (CO) va than khi (CO;) vao khdéng khi.

Hai huong gidi quyét trén la hai dinh huéng toi wu trong hién tai dé tién dén viéc ngan ngira
khing hoang nang lwgng xdng dau, va giam thiéu dwgrc lwgng than khi, tdc nhan chinh cua
Sw gia tdng nhiét dé cua bau khi quyén.

Vé&i hai huwéng gidi quyét vira néu trén, trudc hét, xin nhéc lai qua trinh khai thac cdng nghé
dau khi. Cho dén thap nién 80, phdm chét xang dau khéng duoc tét vi cong nghé nady chua
kht dwoc dw lwong chi (lead-Pb) trong xang, va phong thich nhiéu khi CO va CO, vi déng
co clia cac phuwong tién giao thong khéng dét hét lwong xang dau trong may. Chi 1a tac nhan
lam cho n&o cua tré em so sinh cham phat trién. Va CO, CO; la déng lwc chinh cho sy 6
nhiém khong khi va sy hadm néng toan cau.

Qua nghién cru, vao dau thap nién 90, cac nha khoa hoc da tim ra cdng nghé chung cét
(cracking) dau khi tinh vi hon va da giai quyét dwoc sy hién dién cla chi trong xang. Hién
nay van dé tén dong con lai 1a 1am thé nao dé hoan chinh viéc x(r dung toan lwong xang dau
trong déng co.

Chét tro “oxy”

Trong vong mot thap nién qua dé tro giup viéc tiéu thu hoan toan lwgng xang dau bom vao
dong co, Hoa Ky da cho phép tron thém vao trong xang hda chét “tro oxy” (fuel additive) 1a
MTBE nham tao ra sy dét chay toan phan trong déng co xe. Nnwng vao nam 2002, chinh
chét tro oxy nay la nguyé&n nhan ctia mét nguy co méi. D6 1a mdm mébng clia mét loai ung
thw cho con nguwdi, va chat ndy da duoc tim thay trong nguén nwdc & nhiéu tiéu bang. Do
do, tir cubi nam 2003, chat MTBE hoan toan bi cdm x&r dung lam chét tro oxy cho xang dau.

Dé thay thé, Co quan Bao vé Méi trworng HK (US EPA) cho phép ap dung rwou con hay
ethanol dé tron vao xang dau chay xe. C6 thé pha tron dén ty 1& 70% rwou trong xdng. Vi
vay ma mirc san xuéat reou con & Hoa Ky trong ndm 2004 1a 12,5 ty lit, 17% cao hon so voi
nam 2003.

Loi diém cda chét tro oxy mai la rwou ethanol trong céng nghé nay la mét tro tha déc lwc
cho xang dau nh& ba lgi diém:

1- N6 lam tiéu dét hét lvong xdng dau da dwoc bom vao déng co xe. Do do, khéng con phat
sinh ra khi CO nira.

2- Loi diém th hai 4 do sw dét chay hoan toan néy, hiéu qua kinh té cta viéc x&r dung
phwong tién di chuyén bang xang dau giam tir 7 dén 10% tuy theo ty 1&€ lwgng ethanol thém
vao.

3- Loi diém sau cuing cang lam cho céc nha khoa hoc c6 gang thém trong viéc truy tim
nhirng phwong phap hiru hiéu dé hau tang nang suat diéu ché ruwgu con tr ngl coc, dac biét
tor bap.

Rwou ethanol



Rwou ethanol da dwoc diéu ché tir gao, nép, bap... tr hang ngan nam trwdc qua sw 1én
men rwou do vi khuan. Hién nay, v&i nhu cau giai quyét nan khan hiém nang lwong xang
dau va giadm thiéu 6 nhidm méi trwdng, ethanol qua that la mot nhu ciu cip bach cho thé
gi&i. Do do, tiéu chuan dat ra cho cong nghé Ién men nay |a:

1- Truy tim loai vi khu&n lam tang nhanh tién trinh I1&n men va cho hiéu suét cao;
2- Va gidm thiéu téi da cac pho phdm khac khéng can thiét trong quy trinh.

THE DRY MILL PROCESS
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Quy trinh san xuét ethanol ttr bap

Coéng cudc nghién ctu ndy da dwoc khap thé gi¢i thwe hién tir nhirng nam 1970. Két qua 1a
qua hon 1.400 bao cdo khoa hoc vé vi khuadn Zymomonas mobolis déng tai trong sudt thoi
gian nay, Kang va cac cong sw méi vira hoan tat mé hinh di truyén (genome) cta vi khuan
vao cudi ndm 2004. Va tir mdc thoi gian trén, cong nghé chuyén bép thanh ethanol da tién
mot bwédc dai gop phan vao coéng cudc lam gidm & nhiém mai trudng va gidi quyét phan nao
nan khan hiém nang lwong xang dau trong twong lai.

Hoa Ky da danh gia cao chwong trinh nay, va trong mét Bao cao cta Uy hoi Qubc gia vé
Chinh sach Nang lwong ctia Hoa Ky, mét td chire phi chinh phd (NGO) do William va Frora
Hewlett tai tro, trong d6 quy tu nhiéu chinh tri gia, khoa hoc gia, kj nghé gia, gido sw va dac
biét c6 GS Molina, khoi nguyén giai Nobel. Trong bao céo nay, chi riéng chwong trinh dung
nang lwong thay thé, trong dé viéc san xuét ethanol la quan trong nhéat. Va theo nhw da duw
tru, trong ndm 2025, Hoa Ky sé giam lwong tiéu thu xdang dau tw 10 dén 15% so v&i
mdrc dung cua nam 2004.

Murc sdn xuét reou ethanol trén thé gioi tang gap ba lan tr ndm 2000 dén 2007, ting tir 17
ty lit 1&n 52 ty lit. D&n nam 2011, méc sdn xuat ethanol dat 84,6 ty lit trong d6 Hoa Ky san
xuét 52,6 ty. Chi s6 GGE (gasoline gallon equivalence) 1a 1,5, nghia la 1,5 Gallon ethanol dét
chay sinh ra nang lvgng twong dwong véi 1 Gallon xang.



Hoa Ky va Brasil 1 hai qudc gia tiéu thu ethanol nhiéu nht chiém 87,1% téng san luvong
trén thé gidi. Xang dang dwoc x&r dung hién tai & My c6 pha lan t» 5 dén 10% ethanol lam
chét tro oxy. Trong lic d6, chanh phu Brasil ap dat chinh sach pha tron ethanol 25% va 75%
xang (E 25), cling nhw chip nhan cho mét sé loai xe cé ddng co chay bang ethanol 100%.
(Ethanol & Brasil dwoc ché tao tir mia).

Va bio-ethapol cling dwgrc xem nhuw mét dang clia nang lwgng tai tao tir gia suc, tw bép,
khoai mi (san).

Két luan: Tuy nhién, van dé cho hién tai la, nhiéu nha khoa hoc van con nhiéu tranh cai gitra
viéc dung rwou ethanol thay thé xang dau. Ly do 14 vi viéc san xuat ethanol doi héi mét nhu
cau nang lwong khac va phat thai thém khi carbonic vao méi trwdng, nguy co lam tang thém
sw ham noéng toan cau. Mét nguyén do khac ciing dwoc lwu y la néu tang mirc san xuéat
rwou ethanol & bép (nhw & Hoa Ky) gia thwe phdm danh cho gia suc sé tang cao!

2- Nang Lwong Methanol

Con ngu¢i da va dang tiéu thu cling nhw lam can kiét dan nguon tai nguyén do qua tang cua
thién nhién, nhat 1a sau cudc cach mang ky nghé vao cubi thé ky 19. Péi véi cac nguén nang
lwong dang duwoc xt dung hién tai, nguyén té carbon trong céac nguyén ligu trén sé bién
thanh than khi (CO,) va hydrogen sé thanh nuéc (H20). Than khi la mét yéu td can ban tao
ra s ham néng toan cau do con ngudi tao dwng ra, vi thé con ngudi ciing phai cé bén phan
phai giai quyét van dé nay.

Mat khac, hydrogen dwoc san xuét tir sy dién ly (electrolysis) nwéc. Néu cho hydrogen tédc
hop vé&i than khi, ching sé cho ra rwwou methanol (HCH,OH). Bay la mét dung dich

khong mau, béc hoi tir 64 dén 70°C do d6 dé& bao quan. Chét ndy dé dang duoc bién déi qua
sw thdy phan dé thanh khi ethylene (CH,=CH,). Va chét sau cung la chét cén ban trong céng
nghé chét déo dé ché tao ra hdu hét céc loai plastic va nhitng hop chét hitu co khac cho nhu
cau ky nghé.

Trong hién tai, nguyén liéu ethylene dwoc cung cip qua viéc chwng cat dau hda va trong
mot twong lai khéng xa nhw da néi trén cong nghé nay sé khéng con kha nang dap &ng viéc
cung cap nguodn ethylene ni*a. Nhw vay, néu dy kién cong nghé san xuat methanol dwoc lwu
tam dén thi van nan ham nong toan cau sé dwoc giai quyét tirng phan qua viéc x& dung
ngudn than khi thai héi, déng th&i cung cap thém nguyén liéu cho cédng nghé chét déo, mot
coéng nghé cé tdm quan hang dau cho thé giéi.

Vi vay, mot trong nhirng chinh sach méi vé nang lwong thay thé cho xang dau trong viéc di
chuyén la truy tim nhirng loai nang lwong thay thé va nang lwong tai tao. Hién nay, ngudn
nang lwong tir thie vat da duwoc Hoa Ky khuyen khich va béap la nguon nang lvong duoc
chd y nhat. Nam 2006, Hoa Ky str dung 20% téng san lwong bép san xuét dé chuyén déi
thanh 4,8 ty gallon rwgu ethanol, hay rwgu ethylic.

Theo dy tinh vao nam 2030, Hoa Ky can dén 60 ty gallon dé bu dap khoang khiém khuyét
xang dau & thoi diém nay. Diéu nay sé kho thuwc hién vi can phal gia tang dién tich trong trot
gap 4 lan hon hién tai. Thém mot yéu tb bét loi cho viéc dung bép lam nguyén lieu la diéu
nay dang lam tang gia thuwc pham gia suc, do dé gia sinh hoat tang theo. (Tong thong Hoa
Ky vira ma&i phé chuén Luat tiét kim nang lvong trong dé sé tang mirc san xuét rwou ethylic
Ién 36 ty gallon vao nam 2022).



T cac nan dé khéng dé dang gidi quyét da néu trén, mot sd khoa hoc gia van tiép tuc truy
tim thém nguén nang lwong thay thé. Hién nay, mét suy nghi méi trong van dé nay dang la
mot goi y thich tha cho ca gi¢i san xuat, dau tw va cho nhirng nha dw phéng nang lvong cho
twong lai. D6 1a nang lwong dén tir rwou methanol hay rugu methylic.

Day la mét loai rwgu nhe nhat trong bang xép hang rwegu. Rwou khéng mau, khéng mui, va
sé la mét loai hoa chat ddc néu udng nham, cé thé gay ra tlr vong. Ruwou methanol twong
déi co vi ngot hon néu so sanh v&i rwou ethanol.

Rwou methanol c6 dwoc khi ta chwng céat khi dbt tir cay gb, do d6 con c¢o tén la ruou gb
(wood alcohol). Trong viéc chwng céat rwou ethanol qua qua trinh 18n men, rwou methanol
hién dién nhw mét phé phdm (by-product) véi néng dd thap dudi 0,1%; do dd, chung ta thinh
thoang van thay nhiéu théng tin trén bao chi Viét Nam vé nhirng vu ngd doc chét nguoi qua
viéc pha loang ruou ethylic kj nghé dé “nhau”.

Theo GS George A. Olah, khdi nguyén giai Nobel va la Giam dbc Vién nghién ctru Hivu co
Loker, thudc Vién Pai hoc Southern California, rirou methanol Ia nguyén té cé thé chuyén
déi thanh bat ctr héa chéat nao tir ddu héa cho dén céc loai khi dét. Tl d6, 6ng két luan
rang: “Pay la con dwong chinh yéu dé tang trik, chuyén vén, va bién thanh néng luong’.

Trong mot quyén sach dng viét vao ndm 2006 dudi twa dé: “Beyond oil and gas: The
methanol economy’, 6ng da nhan dinh mét cach chéc nich 1a tuy methanol khéng phai la
gidi phép duy nhét trong viéc gidi quyét van dé khing hodng ndng luong trén thé gidi, nhung
chiing ta phai tan dung tat ca cac ngudn nguyén liéu cé thé dung duoc trong dé6 methanol sé
gitr mot vai tro khéng kém quan trong.

Hién tai Trung Cong dirng hang thi hai sau Hoa Ky trong nhu cau nang lwong dau hda hang
ngay. Theo du tinh v&i da phat trién nhw hién nay, vao nam 2015 TC sé& qua mat Hoa Ky
trong nhu cau tiéu thu ndy. Thém nira, ciing theo wéc tinh vao ndm 2050, mirc dw trir dau
khi trong thién nhién sé& can kiét. Do d4 nhu cau truy tim ngudn nang lwong thay thé dang 1a
mdt nhu ciu clp bach cho nhirng nha lam khoa hoc trén thé givi.

Vai gia dau tho hién tai giao dong khoang $US 100/barrel, do d6, gia thanh san xuat nhiéu
loai nhién ligu thay thé c6 thé c6 hiéu qua kinh té so v&i gia dau thé. Diéu nay la mot khuyén
khich khéng nhé cho nhirng nha nghién ctru khoa hoc va dau tw.

Methanol c6 thé dwoc diéu ché tir nhiéu ngudn nguyén liéu khac nhau nhu: than va cac loai
khi dot khac, nguon sinh khoi (biomass), tr khi CO, trong khéng khi hay trong khi dot hoa
thach (fossil fuel burning).

Ngay hém nay, c6 thé néi qua nhan dinh cua Giao sw Olah, nang lwong ttr riou methanol sé
la mét loai nang lwong ¢ nhiéu htra hen hon ca vi ba yéu té sau: nguén nguyén liéu, gia
thanh sén xuét, va nhét la han ché duoc sw hdm néng toan cau qua sw gidm thiéu phat thai
khi C02

Wu diém cho viéc sir dung xing methanol

= Néu ching ta lay phan chuong lam nguén nguyén liéu cho viéc chuyen ddi thanh
methanol, phwong phap nay sé la moét phwong phap hivu hiéu nhat dé téng hop ngoai
x&ng dau ra, con co formaldehyde (hay formol, hay methanal), acid acetic, olefins (hop
chét hitu co cé6 mot nbi déi), va dimethyl ether (DME). Cac hda chét sau nay la nhirng
hoa chét can ban dé tbng hop hau hét nhixng hop chét hiru co dung trong k§ nghé hién
tai. Nam 2006, toan thé gi¢i san xuét khoang 12 triéu gallon methanol. Nang lwgng phat



thai cia methanol 1a 64.500 Btu/gallon, so v&i xang la 124.800 Btu, va ethanol la
76.500Btu.

= Thém mét lgi diém niva 13, thung xang dung cho loai nguyén liéu hién tai chi can phai cé
mét I1&p “ao” (liner) chéng sw acid héa vi methanol 1a mét chat &n mon kim loai, so voi
viéc phai c6 binh “xang” dac biét cho loai nang lwvgng khac nhw hydrogen hay khi sinh
hoc v.v...

= Ngoai ra, khi chay methanol van cho ra CO,, nhwng khi thai ndy sé bj khr b&i benzen va
céc loai hat (particulate) phat thai vao khéng khi trong qua trinh dét khi.

= M6t lgi diém khac so v&i xang dung hién tai la, methanol khéi déng (ignite) cham hon va
chay cho ra it nang lwong hon cho nén giam thiéu dwoc hda hoan do xang.

= M6t yéu t6 loi thé khac vé méi trwérng la, methanol khi bi chay d6 vao mai trwdng (spill)
sé& dé dang hoa tan vao trong nwdc va bi phan héa qua hién twong sinh hay (bio-
degradation).

= Sau cling, viéc san xuéat ra methanol twong déi ré hon ethanol va methanol cé nguy co bi
chay it hon xang dang dung hién tai.

Loai ndng lrong methanol hién tai dung cho viéc di chuyén xe cé tén la M85, nghia la c6
85% methanol trén 14n véi 15% xdng khéng chi cé do octane 87. Theo s tinh toan cla Hoi
ddng Nang lwgng California (California Energy Commission) “xang” M85 sé& giam thiéu s
phat thai doc hai vao khéng khi 50% it hon so v&i xang dung hién tai. M85 hién dang dwoc
thi nghiém & California tir nam 1980 véi 13.000 xe dang dwoc thir nghiém va hién dang cho
doi chinh sach mai cia chanh pha dé dem vao ap dung.

Chuwong trinh da bi dinh tré vi dw an ding MTBE (methyl ter-butyl ether) vao dau thap nién
1990. Vao nam 2005, MTBE hoan toan bi cém .dung vi nguy co' 6 nhiém méi trwdng do viéc
that thoat vao mach nwéc ngam va héa chéat ndy cé thé gay ra ung thu cho ngudi.

Té bao nang lweng

Ngoai viéc s,(y dung tryc tiép cho viéc di chuyén xe cd, methanol con cé mét trng dung khac
la chuyén doi thanh té bao nang lwvgng DMFC (Direct Methanol Fuel Cell). Té bao nay do
sang kién cta cac nha khoa hoc & UCS Loker, California.

bay la mét loai binh nang lvong (battery) dung kim loai platinum lam &m cwc, va hén hop
platinum-ruthenium lam dwong cwc. Binh nang Iwang sé tao ra nguén dién ndng dung trong
viéc di chuyén. Hién tai gia thanh cta céng nghé nay con qua cao cho nén chuwa dat duoc
hiéu qué kinh té so véi céac té bao ndng luong chuyén téi ttr cac ngudn nguyén liéu khéc.

Methanol cling 1a mét ngudn cung cép dién nang cho cac é¢c ddo nhé nhw vung bién Caribea
qua viéc thiét 1ap nha may dung methanol diéu ché tir khi dét thién nhién. Tai Point Lisas &
Trinidad d& cé mét nha may phat dién dung methanol 1am nguyén liéu cé céng suét 8,5

MW. Trong tuong lai, & cac 6¢ ddo nhd, chdc chan viéc khai trién dién néng tir methanol sé
la mét ki nghé Ién vi viéc chuyén vén methanol bdng duwong bién sé it tobn kém va it nguy
hiém nhiéu Ian hon so vé&i viéc van chuyén khi dét thién nhién.

Két luan: So véi gia dau tho hién tai, cong nghé bién methanol thanh nang lwong di chuyén
la mot viéc co thé thuc hién dwoc vi gia thanh thdp hon. Hon niva, trwdc van nan ham néng
toan cau, mét phwong phap dung khi carbonic CO, lam nguyén liéu dé san xuat methanol
qua viéc hydrogen hda la mét viéc lam thich hop. Neu thwc hién dwoc diéu nay voi quy mé
toan cau, hiéu (rng nha kinh va sw ham néng toan cau cé thé dwoc giadi quyét trong twong
lai.

Céc qudc gia trén thé gidi s& khong con Iy do ton tai dé tranh cai qua viéc phat thai nguon
khi CO, do san xuat cong ky nghé nira. Va Nghij dinh thw Kyoto cling sé dwgc gidi quyét on



thda, khéng con cé tranh chép gitra cac qubc gia trén thé gidi vé dinh mirc déng gép vao sy
phat thai khi carbonic ké trén.

3- Nang Lwong Hydrogen
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Buwérc vao thé ky 21, viéc xtr dung da dang ndng lwong (energy diversity) trong chuyén vén la
mot trong nhitng suy nghi Ién cho cdéng nghé ndng luong trong tuong lai. Day la mot tiém
nang dé cho tat ca nhirng nghién cvu hién tai chu tdm vao nhw kha nang truy tim ngudn
nguyén liéu thay thé xang dau trong van chuyén nhw hoi dét, regu ethanol, dién, hydrogen,
hay mét hay nhiéu hdn hop clha cac loai nang lvong vira ké trén.

Vao ngay 8/1/007, Cty H2Gen Innovations, Inc. cdng bé la da hoan tét viéc chuyén giao hé
théng san xudt HGM 2000 Hydrogen dén Cty Chevron Hydrogen Co. & Florida. Hé thdng
nay sé 1a mot thi diém dau tién, da dwoc thue hién vao cubi thang giéng nam 2008. D¢ la
viéc x&r dung xe buyt chay bang nhién liéu hydrogen & phi trwéng Orlando. Pay 1a moét
chwong trinh tai tro bédi Co quan Bao vé Maéi trwdng Florida. May HGM 2000 Hydrogen co
kha nang san xuét 115 Kg hydrogen nguyén chét (99,999% tinh khiét) di cung &ng cho 8
chiéc xe buyt I&n chay subt ngay trong phi trwong.

Trong budi I& chuyén giao. TGD ctia H2Gen tuyén bo: “Day la mét buée quan trong cho
chung ta. Hé théng HGM 2000 rét dé di chuyen dé lap dat, cling nhw van hanh trong viéc
chuyén tai nhién liéu hydrogen vao xe“. Hé théng ndy dwa theo ‘nguyén tac chuyén ddi khi
thién nhién va nwéc thanh hydrogen; do do, sy an toan tuyét déi dwoc bao ddm trong khi di
chuyén.

Thanh qua nay cho thdy Hoa Ky va cac qubc gia phat trién trén thé gi¢i da bat dau x&r dung
hydrogen nhw 1a mét nhién liéu thay thé dau. Va viéc chuyén dbi nay kich thich céng nghé
xe hoi trong viéc nghién ctu dé thich tng vai tinh thé méi 1a dung nhién liéu thay thé nhw
hydrogen. Day ciing 1a mét budc ngoat trong viéc han ché khi thai CO..

Nguén san xuat hydrogen



Cég: nguyén liéu va phwong phap sau day hién dang dwoc nghién clru va tng dung dé san
xuat hydrogen. D6 la khi dot thién nhién, than da, nguon nang lwong hach nhan, phwong
phap dién gidi, nang lwvgng gid, nang lwgng sinh khoi (biomass), va nang lwvgng mat troi.

Hydrogen tir khi dét thién nhién: Diéu ché hydrogen tlr cac ngudn nguyén liéu thién nhién
nhw khi dét dwoc thwe hién dé dang nhét, va khdng can phai san xuat mot ngudén nguyén
liéu trung gian khac. Loi diém thir hai, la phwong phap nay dwa dén mét cong nghé khong
phirc tap va co ty 1& hydrogen-carbon cao; do d6, han ché dwoc téi da lwong khi carbonic
phat thai vao khéng khi.

Phwong phap nay thich hop véi nhivng quoc gia c6 nguon dw trir khi dét I&n nhw LB Nga
nhwng lai khé thich hop cho Hoa Ky va Tay Au, vi can phai nhap cang nguyén liéu khi dét.

Nguyén ly chuyén dbi tv khi dét methane CH, ra hydrogen gém cac phuong cach sau day:
1- Phan (rng chuyén hoéa hoi methane va oxid hoéa tirng phan;

2- Hodc két hop chung hai giai doan v&i nhau. Nhung tr‘én thwe té hdn hop khi van con chira
carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO,) va mot phan nhoé khi methane con sét lai.

Do d6 can phai qua mot quy trinh chuyén héa thr hai véi hoi nwéc dwdi nhivng héa chét xac
tac v&i nhau dé tao ra hydrogen nhu sau:

CO + H,0(hoi) = CO, + H;
CH4 + 2H,0(hoi) — CO; + 4H;
Va sau cuing khi tinh ché lai, quy trinh san xuat sé& cho ra hydrogen cé dé tinh khiét rat cao.

Phwong phép chuyén déi khi dot ra hydrogen trong giai doan chuyén tiép hién tai c6 thé Ia
mot giai phap cé hiéu qua kinh té cao nhat vi nguén von dau tw va san xuat tuong doi thap
So voi cac phwong phéap khac.

Bac diém clia phuong phap nay la dé thuc hién va khi san xuat & quy mo Ion sé lam gidm
gia thanh. Dac diém thir hai, la & cac hé thong phan phoi, & cac diém ban I€ khong can nhan
vién co trinh dé cao dé chuyén khi hydrogen tr hé thong phan phdi qua té bao tiép nhan cta
Xe.

Theo wéc tinh, mot hé thong san xuat 480 kg hydrogen/ngay sé giam tir 3.847 $US/kg/ngay
con 2.000 $US/kg/ngay va gia hydrogen sé giam xudng tir 3,51 con 2,33 My kim/kg.

Hydrogen tir than da: Phwong phap ndy duoc ap dung & cac nha may nhiét dién ding
than va quy trinh tbng hop hoa khi trong than (IGCC). Bay la mét phwong phap sach bién
than thanh nang lwgng dang ngay cang phat trién & Hoa Ky. Do do, viéc phdi hop vira san
xuét dién va khi hydrogen trong cac nha may phat dién dung than sé gidm gia thanh cta
hydrogen va phuong phap nay cé hiéu qué kinh té rat cao.

Day la mét phwong phap bién than thanh khi (gasification) dwa theo nguyén ly oxid hoa than
da voi ,hoi nwp’c cjy nhiét d6 va ap xuat cao. Trong diéu kién trén, nang lwvong dwoc thanh
hinh dé c6 thé bién thanh dién nang va khi hydrogen theo nhw chudi phan ng vira dan cr &
phan trén.



Thém nira, v&i phwong phap trén, san lwong hydrogen cé duoc rat cao, co khd nang cung
(ng nhién liéu cho nhiéu hé théng phan phédi trong mot vung réng Ion. Va lai, tri» lwong than
da cta Hoa Ky con dd cung (rng cho nhu cau trong vong 250 nam nira; nhw vay sé khéng cé
bién déng vé gia ca nhw viéc dung khi dt ma Hoa Ky can phai nhap cang. Tuy nhién c6 mét
diém bat loi Ién cho phwong phap nay la lwong khi CO, thai hoi rat I6n, 16n hon tat ca
phuwong phap hién nay dé san xuét hydrogen. Do d6, can phai c6 hé théng thu héi khi
carbonic bang cach ap dung ky thuat “chuyén hoa carbon” (sequestration).

V&i phwong phap trén, gia thanh cla H, dugc woce tinh khoang $US 1,03/kg. Trong twong
lai, néu ap dung cac phwong phap hoan chinh hon nhw thiét lap cac 16 phan ung hoa khi
I&n, va ting hiéu nang viéc tach rdi cling nhw tinh ché H,, gia thanh co thé gidm xudng con
$US 0,90/kg. Phwong phap nay dy tri dem vao ap dung tai Hoa Ky vao nam 2015.

Hydrogen tir ning lwgng hach nhan: San xuét H, tr ngudn nang lwong nay co hai diém
loi:

1- Ngudn nguyén liéu chinh la uranium c6 tr& lwvgng I6n & Hoa Ky, Canada, va Uc Chau. Do
do day la moét ngudn nguyén liéu on dinh va an toan;

2- Ngudn nang lwong hach nhan khéng tao ra khi carbonic vao bau khi quyén ciing nhw céc
khi thai déc hai khac.

Qua trinh san xuét H, trong cac 16 phan &ng hach nhan cé thé duoc ly glal nhw sau hoi
nwdc dwoc dién giai trong phan trng nhiét hda (HTES) twr khoang 700 dén 1.000°C dé cho ra
H,. Phan (rng ndy chiém wu thé hon vi khdng can sy hién dién ctia cac chat xuc tac va cho
hiéu suat cao hon phan trng nhiét hoa.

Tuy nhién, vi cung san xuét ddng loat dién nang va hydrogen, cho nén can c6 sw hién dién
cua hai l0 phan ing & trong cing mot pham vi san xuéat. Diéu nay doi héi mirc an toan van
hanh rat cao. Moi so suat cé thé bién thanh mot tai nan tham khdc cho cw dan trong vung.

Hydrogen tir phwong phap dién giai: Phwong phap dién gidi nwéc dé cé dwoc hydrogen
va oxygen da dwoc phat minh vao cudi thé ky 18. Phwong phap nay khéng cho hiéu qua
kinh té cao so v&i cac phwong phap trén. Nhwng hién tai, cach ndy cé thé dw phan khéng
nhd trong giai doan chuyén tiép dung nang lwong hydrogen, vi hé théng Iwu tri don gian va
hé théng dién giai co thé dwoc thiép |ap ngay tai cac tram ban xang dau. H,sé dwoc chira
trong nhirng binh chra dac biét san sang dwoc bom théng vao binh nhién liéu cua xe.

Gia thanh dwoc woc tinh 1a $US 2,50/kg cho hé thdng dién gidi nhé va $US 2,0/kg cho cac
hé théng I&n. Trong twong lai, gia cé thé gidm hon niva do viéc lam tang hiéu nang dién giai
t 63 1&n 75% qua sw kién lam gidm ngudn nang lvong lam néng hoi nwéc, va da dem ap
dung tr nam 2010.

Hydrogen tir nang lwong gio: Viéc san xuéat hydrogen tlr cac ngudn nang lwong tai tao van
con la moét dé tézi népg bdng hién tai, vi day la muc tiéu dai han cho tuqng |?i. Do do, nang
lwgng gidé chuyén dbi thanh dién nang; va sau cung, dung dién nang nay dé phan gidi nwéc
thanh hydrogen.

Véan dé duwoc dat ra & day la lam thé nao dé co hiéu nang tbi da, vi vay:

1- Can phai nghién ctru cong nghé turbine gi6 va chuyén hoa thanh dién néng dé co duoc
gia thanh thap so v&i hién tai;

2- Giam gia thanh cta céng nghé phan gidi nwéc;



3- Va sau cung phdi hop hop ly hé théng turbine gié, hé théng phan giai, cing hé théng binh
chtra hydrogen.

M6t khi thwe hién dwoc ba diéu trén, ngudn ndng lwong gié sé 1a ngudn nang lwong tai tao
hiéu qua nhét cho viéc cho viéc chuyén dbi thanh dién nang va hydrogen cho thé ky 21 nay.
Nam 2007, gia thanh ciia ngudn dién nang tir ndng lwong gié da gidm tuy theo vang tir 5
dén 7 xu/kwgid, khdng tinh tdi tién tro cAp khuyén khich ctia chinh pha lién bang Hoa Ky.
Néu cong nghé gié cé kha nang lam tang hiéu ndng chuyén dbi, gia thanh sé cang giam hon
nira (hién tai, kha nang chuyén dbi nay 1a 30%).

Yéu tb moi trwong cling la mot lgi the cho viéc &ng dung nang lweng gié vao viéc san xuét
hydrogen, vi nguén nang lwong ndy hoan toan khéng phat thai khi carbon monoxide (CO),
khi carbon dioxide (CO,), nitrogen oxide (NO,), sulfur dioxide (SO,), va nhitng héa chét hiru
co nhe va kim loai déc hai nhw trong k§ nghé dién tlr than da hay dau héa.

Vai phwong phap nay, gia thanh cda hydrogen duoc wéc tinh 1a $US 6,64/kg néu hé thong
gié — phan giadi — hydrogen dwoc hoan chinh véi hiéu suat toi da, gia thanh coé thé giam
xuong con $US 2,86/kg Hydrogen.

Thay 1&i két:

Nang lwong gié hién dang c6 o the trong viéc san xuét nguon nang lwong hydrogen va cé
kha nang bién ngudn nang lwong nay c6 hiéu qua kinh té cao. Do do, day sé la ngudn nang
lwong trong tuo’ng lai, gidam thiéu sy phat thai khi carbonic, tac nhan chinh ctia sw ham néng
toan cau, va giadm thiéu lwgng hydrocarbon trong dau khi dung cho viéc di chuyén va san
xuét ra dién nang tiéu dung.

Qua thoi gian, cong nghé gi6 cé nhirng budc tién dang ké trong viéc thu hdi toan bo stre gid
dé lam tang van tbc quay clia nhirng canh quat, cung hé thdng dy tri» dién nang hoan chinh
sé 1a hai yéu t6 quyét dinh.

Tuy nhién, ching ta can phai lwu y dén yéu tb an toan trong viéc xt dung hydrogen trong ky
nghé van chuyén. Hydrogen la mét khi nhe nhat rat dé bi ro ri trong cac hé thdng day ndi
trong xe. Theo KS Rudolph Pick, chuyén gia vé hydrogen & Florida, chi cdn mot s ro ri nhé
ciing c6 thé gy ra tai nan chét nguoi do hydrogen sé phét né khi thoat ra ngoai khéng khi.

Do do, mét khi cp tai nan do,xe phay béng’nhién liéu hydrogen, tham nan sé xay ra tirc khac.
Va day la mét bat loi Ién nhat can phai khac phuc trong twong lai, trwéc khi dem cdng nghé
nay vao ap dung.

Mai Thanh Truyét
(khoahocnet)



