Nha may dién hat nhan hoat déng ra sao?

C6 thé khi maoi nghe hai tiéng "hat nhan" co thé trong dau ban d I6e 1én nhirng hinh anh
trai ngugc, co thé la nhirng nha may bé tong kién co téa hoi [én may hay ghé hon la mét
tham hoa va dam may hinh nam boc cao 1én bau troi? [...]

Mét s6 ngudi khen ngoi ki thuat méi nay nham vao
gia thanh ha, la loai it khi thai nhdm thay thé cho
cac thwr nhién liéu hda thach, trong khi d6 nhirng
ngudi khac lai dang lo so t&i nhirng hau qua xau tiy
nhirng chét thai hat nhan va cung cac tai nan,
chéng han nhw cac vu Three Mile Island (Hoa ky )
va Chernobyl (Lién x6). Cé nhiéu diéu ban cai vé

| vai tro clha dién nang nguyén tlr anh hwdng téi doi
sbng con ngudi, nhwng du sao ching ta ciing nén
tim hiéu mét it vé bé trong cac nha may dién hat
nhan c6 nhirng gi?

Chuing ta c6 téng cong 430 nha may dién hat nhan

Tinh t&i thang 7 ndm 2008, chung ta cé téng
coéng 430 nha may dién hat nhan trén thé gidi
cung cap t&i 15% tdng sb dién nang thé giGi
ctia nam 2007. Trong s6 31 nwdc cd nha may
dién hat nhan thi cé nhiéu nwéc & thudc nhiéu
vao lwong dién hat nhan cung cép, 14y thi du,
nwéc Phap 77% lwgng dién tiéu thu do dién hat
nhan cung ng (NEI). Lithuania dng hang nhi
khoang 65%. Tai Hoa ky, c6 t&i 104 nha may
dién hat nhan san xuat t¢i 20% lwong dién toan
quéc, trong dé co vai tiéu bang ty & dung lai
cao hon céc tiéu bang khac.

Ngoai nang lwong thién tao khdng 16 tir hai chi
"hat nhan" vdn san cho nha may dién hat nhan,
co cau hoat ddng clia nha may dién hat nhan
cling khac xa v&i nha may nhiét dién chay bang
than da. Ca hai déu lam néng nuéc dé tao nén
ap suat cao tir hoi nwéc va tir dé sé khéi dong
turbine. Cét 16i khac nhau gitra 2 nha may nay la tr phwong phap dun néng nuédc. Mot bén
thi cd 16 xi dbt chay cac nhién liéu héa thach, mot bén thi 1é thudc vao phan tng hach tam
v&i sw ban pha cac nguyén tir dé tao nén nhiét nang . Trong chwong nay ching ta thi tim
hiéu tién trinh cGia phan &ng hach tm ra lam sao, ching ta sé& xem cai gi xay ra trong va
ngoai nha may dién hat nhan va tht luan ban vé bénh hay chéng nha may dién hat nhan.
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Tw nha viét truyén hai cho dén nha vat ly ly thuyét ct khi nghi dén vai trd hach nhan, tach
ddi nhan cla nguyén tlr thwdng cho rang day 1a vai trd hién dai thay quyén tao héa ctia con
nguoi, va con ngudi ta dé quén rang that ra phan &ng hach nhan xay ra tw nhién hang
ngay vay théi. URANIUM, chéng han, lién mién b4t tan tw chiu dwng phan (ng hach nhan
v&i tbe do rat cham. Pay 1a ly do tai sao ching ta kham pha cac nguyén t nay c6 phat tan
phdng xa, va day la ly do tw nhién cho phan (rng phan hach ma cac nha may hat nhan
dang can.

Uranium 1a nguyén t6 théng dung
trén dia cau chung ta. N6 hién
hiru tr khi hanh tinh chung ta
dwoc thanh 1ap. Uranium 238 (U-
238) c6 thoi gian half life (thoi
gian can cé cho moét nira sb
lwong cac nguyén t&r muc nat)
rat dai co thé t&i 4,5 ty nam. D6
la ly do né tén tai v&i sé lwong
|&n. U-238 dat t&i 99% sb lwong
Uranium trén dia cau, trong khi
d6 Uranium 235 (U-235) chi cé
khodng 0,7% cuia sb con lai trong
tw nhién théi.Uranium 234 lai con
hiém hon nira, thanh lap tw sw
thoai héa U-238 ma ra. U-238
tiép tuc qua nhiéu giai tAng thoai
hoéa (decay) trong subt cudc doi
ctia né cho dén thoi diém cudi
cung 6n dinh thanh chi (lead),
nhw thé U-234 |a mét giai tAng
trong suébt tién trinh thoai hoa
(decay) nay cua U-238.




U-235 c6 mot thudc tinh dac biét vi né vira la nguyén liéu cho ca hai nha may dién hat
nhan vira lam bom hat nhan. U-235 thoai héa tw nhién ciing giéng U-238 nhwng U-235 chi
hop v&i phan rng phan hach: mét neutron tw do sé ban vao nhan ctia U-235 va bi thu hat
ngay tao nén tinh trang bat 6n dinh va bi ché déi (splited) ra tirc thoi.

Xac xuat nguyén ttr U-235 bat gilr neutron tw do dang ban vut qua rat cao. S that, trong
dieu kién cac 16 phan tng mét neutron khi bj tach ra do phan (rng phan hach nay sé tiép
tuc gay ra phan rng day chuyén ngay tlrc khac bang cach gay ra ca loat phan hach lién tuc
nhau.

Ngay vira khi cac nhan nguyén té tém dwoc neutron tw do nay nhan nay sé bi ché déi ra
thanh hai nguyén té nhe hon va lai ban ra hai hay ba neutron tw do khac (tuy thudc vao
cach ma nguyén td U-235 bi tach ra). N6i thi chdm nhuwng tién trinh thu gitr va bi ché doi
nay rat nhanh ngoai tri twdng twong ching ta, théi gian chi vai picoseconds.(1 picosecond
= 1/10*2 [1 gidy chia ra 10*2 (Illy thiva 12) 1an]

Sw phan ra cia mét nguyén tir U 235 phdng thich khoang 200 MeV (triéu elctron volts). Coi
bd khdng bao nhiéu nhwng véi vé sbé nguyén tir (Atom) Uranium trong 1 pound uranium. Sb
lwong nay thue sw rat Ién khi so sanh 1 pound uranium d3 tinh luyén (lam giau) né cung
cap mét nang lwong dé s6 twong dwong véi 1 triéu gallons dau khi.

Sw tach ddi cia mét nhan nguyén t& phéng thich mét nhiét nang khéng 16 cung tia phéng
xa gamma tia phéng xa tao ra tir quang t&r (photons) nang Ilwgng cao. Hai nguyén t&r maoi
do sw ban pha ké trén lai phéng thich ra tia beta (&m dién t&r siéu nhanh) cling tia gamma
cua chinh né nhw vira noi trén.

Nang lwong phéng thich tir phan rng phan hach tao ra hai nguyén té nhe
hon va mét s6 trung hoa tir (neutron) phan ly khéi lwong so véi nguyén
tlr U-235 nguyén thay sé it hon. Khéi lwong bi bién mét nay vi n6 da
chuyén bién thanh nang lwong véi phwong trinh EINSTEIN:

E = nang lwong (Joules)
m = khdi lwgng nguyén liéu da mét (kg) o
= téc dd anh sang (299.792.458 m/sec) [hay gan bang 300.000.000 mét/giay]

Mudbn nha may dién hat nhan hoat ddng phai tinh luyén hay lam giau t&i trén 3% U-235 mai
hoat dong. Con so v&i vi khi hat nhan thi lwong U-235 phai lam giau (enriched) it nhat 90%
mai thwee hién noi.

Con Plutonium thi sao?

Uranium 235 khéng phai la nguyén liéu duy nhat cho nha may dién hat nhan. Cé mét
nguyén t6 khac cho phan &ng phan hach nira dé 1a plutonium 239. Plutonium 239 tao
thanh tiv sw ban pha U-238 bang cac trung hoa tlr, phan (rng nang gép trong céac 16 phan
trng hat nhan.

3 tinh trang BAT DAT, DAT, VA SIEU PAT
[subcritical, critical, supercritical]

Khi mot nguyén tir U-235 b tach doi, co hai hay 3 trung hoa tir (neutron) bi phan ly. Néu
khéng con nguyén t&r U-235 gan do, nhivng trung hoa t&r tw do nay sé bay thdng vao
khodng khéng tao thanh tia Neutron. Tuy nhién, néu con nhiéu U-235 khac xung quanh thi



cac trung hoa tir nay c6 co’ hdi bén pha (collide). Mot hay hai trung hoa t&r sé tung vao
nguyén tir U-235 ké dé? Cau tra loi tuy thudc vao tinh trang cda 10 phan rng nay ma thoi.

Tinh trang Dat (Critical)

Néu trung binh chung ta c6 dich xac 1 trung hoa tlr ban vao nhan cta U-235 khac dé gay
ra phan hach, chung ta néi khoi lwong uranium nay 6n dinh. Va khoi lvgng sé ton tai trong
nhiét do on dinh.

Tinh trang Bat Dat (Sub-Critical)

Néu, trung binh it hon 1 trung hoa t& tw do sé ban pha vao U-235 ké tuc, va khoi luvong sé
bat on dinh. Sau nay, phan &ng phan hach sé cham dut .

Tinh trang Siéu Dat (Supercritical)

Néu trung binh nhiéu hon 1 tlr nhitrng trung hoa t& tw do nay ban vao cac nguyén tir U-235
khac tlre la tinh trang siéu dat né sé€ lam 16 phan &ng nay bi néng Ién .

Trong thiét ké bom hat nhan, cac ky sw rat can cac nguyén liéu Siéu Dat nay ngd hau tat ca
cac nguyén to U-235 déu bi ban pha sach trong 1 microsecond (1 phan ngan giay). Ban
hay twdng twong cac hat bap trong tui gidy cung né mét 1an dé tranh tinh trang ghé s¢ nay.

Tuy thé, trong 16 phan (rng diéu cac ban mudn hay ngay ca thé gi¢i déu mong mudn 4 tat
ca cac nguyén tir déu bi ché tung ra Mot Lan. Nhwng vung trung tam cua 16 phan ng lai
can tinh trang siéu dat nhe nhang théi. Cac thanh nhién liéu diéu phdi sé tao diéu kién cho
cac nhan vién diéu khién cach dé hép thu bét cac trung hoa ti tw do sao cho tinh trang 10
phan rng chi & vao tinh trang BAT (critical) ma thoi.

Lam thé nao dé cac ky sw c6 thé duy tri tinh trang PAT cua uranium?

Sé lwgng cha Uranium trong toan khéi nguyén liéu (ty 1€ lam giau) dong vai tro quan trong
trong ciing nhw tao hinh cho khdi ndng lvong nay. Néu hinh dang la tAm nguyén liéu rat
méng, da sb cac trung hoa t&r ty do sé bay mat vao khong gian hon la ban vao cac nguyen
tlr U-235 khac. Khéi ciu 1a hinh dang téi wu va ban can 2 pounds (0,9kg) ctia U-235 dé di
t&i tinh trang Dat. Néu véi Pu-239 trinh trang Dat chi can t&i 10 ounces (283grams) théi.
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Uranium rod : Thanh nhién liéu
Uranium

Néu chi don gian vay théi cir d& yén vay uranium sé& qua néng va cudi cing néng chay ra.
Mudn tranh tinh trang qua néng, ching ta phai cé nhiéu THANH DIEU PHOI tao ra tir
nhirng chéat liéu cé tinh hap thu cac neutron va nhirng thanh nay lai dwo'c nhét vao trong
céac thanh nhién liéu cung véi kj thuat ngudi ta cé thé gia tang hay gidm hiéu nang hap thu
clia cac thanh diéu phdi nay. Viéc tdng gidm hiéu nang hap thu ti cac thanh diéu phdi nay
cho phép céc diéu khién vién kiém soat duwoc ty 1& phan (rng hat nhan.

Khi mé6t nhan vién diéu khién muén cac thanh nhién liéu cung trng t6i da nhiét nang thi cac
thanh diéu phdi nay dwoc rut ra khéi cac thanh nhién liéu. Trai lai mubn bét nhiét nang thi
céac thanh diéu phdi nay dwoc tha sau vao trong cac thanh nhién liéu uranium néi trén . Cho
dén khi cac thanh diéu phéi 4n sau hoan toan vao cac thanh nhién liéu Uranium thi xem
nhw phan (rng bi dong lai hoan toan danh cho trwdng hop tai nan nha may hay khi thay thé
nhién liéu hat nhan.

Haw ebncticity Is penerated

Nhirng thanh nhién liéu uranium cé tac nhan nhuw la nguén nhiét rat I&n cho |6 phan &ng.
No6 dun nong nguon nuwée tao thanh hoi. Cac luong hoi chay thang vao cac tua-bin lam
quay déng co thé la tao ra dién nang. (Nhan loai tirng biét cach tan dung tinh nang strc



manh cla hoi nwéc hang trdm nam rdi, chuyén nay thiét twdng khéng c6 gi méila . Van dé
la ngudn nang lwgng dé lam néng nwdc méi la van dé — nguwoi djch)

Tai vai nha may dién hat nhan khac, Iuéng hoi nwéc tr 16 phan ¢ng dau tién sé di qua bod
phan trung gian hay con goi la tht cép, ludbng nang lwong nay lai lam béc hoi 16 nuwdc thir
cép ludng hoi thir cip nay mai di toi chuyén van turbine. Loi diém phwong phap nay la
chang ta tranh dwoc nuwdc hay hoi co6 nhiém phong xa giai doan 1 khéng bao gid tiép xdc
v&i turbine. Ciing thé, c6 vai nha may khac chat 16ng lam ngudi (coolant fluid) trwc tiép tiép
xdc v&i cac thanh hat nhan dwoc thay bang khi (carbon dioxide) hay kim loai 1dng (sodium
potassium). Nhirng nha may nhw vay cho phép cac thanh nhién liéu hoat déng & nhiét doé
cao hon nhiéu.

Bén ngoai nha may dién hat nhan thi sao?

Nhirng I&p duc bang bé téng kién cb

Khi ban hiéu ré nha may chay bang nguyén t&r nang thi ban sé thay né it khac so véi cac
nha may nhiét dién chay bang than da hay diu cin, ngoai trr cai khac I&n nhat [a nguén
nang lwong dé lam hoi nwédc. Nhwng chinh cai khac nay lai phong thich ra céc tia phéng xa
nguy hiém ma ching ta can phai dé phong.

Nhirng 16p duc bang bé téng kién cd dé& che chd cac ndi ap suét cho 16 phan ng, ding
che chén céac tia phong xa. Céac 16p vé boc bé téng nay lai dwoc che ché bang cac vai
chra bang thép to I&n hon. Cac ndi chira nay dung la noi trung tdm cho phan &ng néi trén.
Cung lic d6 cac trang bi dung cu cac nhan vién dung khi thay thé nhién liéu hay sira chiva
|6 phdn (rng. Céac bé chira bang thép co tinh cach lam rao can ngan nglra cac ro ri hoi hay
chét Idng c6 phéng xa tlr nha may xi ra.

Vong ngoai cung cla nha may ciing la bé téng, lai che ché cho céac vai thép khéng 16 kia.
CAu tric bé téng khdng 16 nay dung dbi phé véi cac trudng hop cac bién cb I6n nhw dong
dat hay phi co lao vao. Céu trac bé tébng vong ngoai cung nay cling d& ngan ngtra cac tia
phong xa hay cac lubng hoi nwéc cé phong xa ro ri khi nha may gap nan. Tai nan nha may
dién hat nhan Chernobyl bj ro ri phéng xa cling do khéng cé xay dwng vong bé tong th
cap nay.



Nhan vién diéu khién trong nha may cé thé diéu phbi moi hoat ddng néu co truc trc xay ra.
Cac co s@ hat nhan dién hinh khac déu cé vanh dai an ninh cling nhw gia tang nhan vién
bao vé cac chat liéu cac vat liéu nhay cam .

M&i khi ban hiéu ra van dé nay rdi, thi nha may dién hat nhan di nhién lai c6 ké bénh nguoi
chong thoi.

Cac ly do bénh va chéng

Du ban dang nhin vao vién anh cla nha may dién hat nhan véi mét twong lai hira hen hay
lo I&ng cho ngay tan thé khéng xa, du phia ndo ban ciing khé thay déi y twédng. Du sao
chang nira, sy that khach quan nha may dién dang cho nhan loai nhiéu ich lgi cling nhw
ldm th lo ngai.

Diéu loi ich nhat dén véi chung ta rang, nha may hat nhan rd rang gitp chung ta hét 1&
thuéc vao nhién liéu hdéa thach. Ré rang cac nha may dién chay béng than da va khi dbt
thién nhién da thai qua nhiéu khi carbonic vao khi quyén lam tang nhanh sw kién khi hau
thay d6i. Nha may dién hat nhan ra d&i da gidm thiéu téi da khi thai COs..

Theo Vién Nang Lwong Hat Nhan, nang lwong do toan thé nha may dién hat nhan toan thé
gi®i giup ching ta tranh dwoc 2 ty tAn carbon dioxide hang nam néu c 1& thudc vao nhién
liéu hoa thach (fossil fuel) That ra biét diéu hanh nha may dién hat nhan tét ching ta con cé
it lwong phdng xa vao bau tréi hon cd nha may dién chay bang than da niva! (nguén:
Hvistendahl).

Tl chuyén thoat khéi sw 1é thuéc vao nhién liéu hoa thach, gia thénh tp’ né‘ng lwgng hat
nhan ré rang sé& khéng con bi anh hwéng tir sy thay dbi gia ca vé ngudn dau va than.

Ping vé phia chong ddi, nhién liéu hat nhan du khéng c6 COz,ching ciing dem lai cho
ching ta nhiéu van dé lo ngai. Lich st chirng minh, viéc khai khoang cac ngudn quang
Uranium khong phai la viéc lam an toan. Ngay ca viéc chuyén ché cac nhién liéu hat nhan
t&i hay di tir cadc nha may ciing gap nhiéu rdi ro. Va con niva, mét khi dung xong cac nguén
nhién liéu phéng xa nay khéng thé "than nhién" vt nd vao bai rac thanh phé dugc. Vi rang
cac chat thai nay con chlra cac phéng xa cé kha nang chét ngudi.

Trung binh mét nha may dién hat nhan hang nam thai ra 20 tAn chat thai hat nhan, cé tinh
phdéng xa cao. Néu tinh toan dang hoang véi toan bd cac nha may dién hat nhan trén toan
thé gidi con so6 chat thai nay cé kha nang leo 1én dén con s6 2000 tan hang nam (nguon:
NEI)

Ct thé cac tan chét thai hat nhan tiép tuc tda nhiét cung phéng xa cho dén khi né lam
thiing cac thung chiva va c6 kha nang "liém" vao céac sinh vat lan can. Con thém mét ndi lo
nira, nhirng nha may dién hat nhan con sinh ra mét van dé 1&én khac 1a la cac vat thai co
nhiém xa mdc dd thap; d6 la cac dung cu va vat liéu bi NHIEM XA.

Chung ta cho cho rang cac chat thai do sé theo tién trinh phan ra (decay) t&i mirc phéng xa
an toan cho chung ta chang nira thi ching ta phai mét t&¢i hang chuc ngan nam ché doi! Va
ngay ca khi c6 phéng xa mirc dd cho phép, tam goi la an toan thi ching ta can t¢i hang thé
ky dé dat t&i mirc d6 chap nhan.



Hién tai k§ nghé hat nhan cé dung phwong phap lam ngudi cac chat thai hat nhan vai nam
trwde khi trdn ching véi thay tinh va ton tri» trong méi trwdng lanh va trong cac cu tric
that kién cb. Twong lai, rat nhiéu chat thai phdng xa sé bi chén vui that sau trong long dat.
Tuy nhién, hién nay khéi lwgng chét thai nay phai dwoc canh phong cung bao vé 14 viéc
can yéu dé dé phong quan pha hoai.

Noi cac viéc da ké trén ré rang gia thanh
mot nha may dién hat nhan tang 1én van
vut!?

Kién tric so’ sai Chernobyl nén bi tham
nan

Nha may Chernobyl con mét van dé lo
ngai khac, méi khi van hanh sai hoat
dong tr nha may dién hat nhan, thi
chuyén gi sé xay ra cho con ngu¢i? R6
rang la tham hoa. Tai nan Chernobyl la
mot thi du dién hinh.

Nam 1986, nha may dién hat nhan tai
Ukrainia nd tung vwong vai ra 50 tan chét
liéu c6 phong xa ra bén ngoai lam nhiém
xa t&i hang triéu mau riryng. Tham nan
nay con bat budc it nhat 30.000 dan phai
di cw, va sau nay lan lwvot gay nén hang g
ngan cai chét do bénh ung thw hay cac bénh lién quan dén phong xa nguyen tu (nguén:
History Chanel).

Tai nan Chernobyl nguyén do tw cAu trac va diéu hanh kém. Trong khi cac nha may dién
hat nhan can sw can tac khéng ngoi nghi cia con nguoi dé gilr an toan hoat déng cho céac
|6 may. Cac nha may tbi tan khac ciing can sw giam sat thwong xuyén dé tranh trwdng hop
nha may bi ngwng hoat dong thinh linh. Thdm nan Chernobyl van con 1a mét vét thwong
dam nét cua ky nghé dién hat nhan, con phd mét man den nghi ngai cho moi sinh ma ky
T thuat cao dang céng hién cho con
; : nguoi.

Nguyén tac:
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Xuan Khé dich thuat cung bién
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